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Nous mettons en place des procédures pour divers configurations (type de matériaux dans toutes
sortes d’endroits) qui n’ont jamais été appliquées. Chaque fois c’est un nouveau challenge, c’est une
partie agréable de notre travail.

NDT - MAP : Quelles sont les points communs et les différences entre le TOFD, le PA et la
radio ?

Les UT TOFD et Phased Array ne pourront jamais remplacer totalement la Radio surtout sur les
petites épaisseurs a contréler < 8mm. Grace a des encodeurs nous pouvons enregistrer les fichiers
des données ultrasonores acquises lors du sondage. L’encodeur est une roue avec un compteur
intégre, relié a la sonde. Il est calibré au dixiéme de mm pour savoir exactement et sur n’importe
quelle longueur ou nous sommes sur la soudure a partir d’'un point zéro. Ex : Sur un scan de 300mm
de longueur l'instrument sait exactement ou il en est pendant la numérisation des données. Ces
données sont fournies aux clients, de cette fagon il dispose d’'un dossier permanent de I'analyse des
contréles effectués. Ces numérisations assurent un meilleur suivi des indications de défauts
rencontrées. Toutes les données que nous collectons peuvent étre interprétées a la « volée », les
réparations peuvent se faire dans la foulée contrairement a la radio.

Avec notre Certification TOFD Niv.2 nous avons la capacité de réaliser l'interprétation des données et
d'évaluer les résultats et de signer les PV.

Dans les démarches qualité, sécurité et environnemental, les ultrasons n'ont aucun impact sur
'environnement. Contrairement a la radio et ses rayonnements ionisants émis, fini les radios la nuit et
les problemes de coactivitées. Nous pouvons dire que I'application conjointe des méthodes UT PA et
TOFD permet le contréle a 100% d'une soudure.
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NDT - MAP : Quelles formations avez-vous pour ce Job?

Pour le moment en France rien n’a été établi pour ces techniques, une certification COFREND Niv : 2
U.T est suffisante (mais le plus souvent les donneurs d'ordre demandent que les opérateurs puissent
justifier d'une formation qualifiante TOFD ou UT PA).

Nous sommes allés au Royaume-Uni suivre une formation de 80 heures, cela n’est accessible qu'au
Niv 2 U.T avec un minimum de 2 ans d’expérience.

Puis nous sommes allés au CETIM suivre une formation Phased Array avec Mr BERTHELOT
spécialiste de cette technique.

4

NDT - MAP : Que doit savoir un technicien pour pratiquer ces nouvelles méthodes?

Il lui faut des bases solides en U.T traditionnel. La plupart des gens commencent par faire des
mesures d’épaisseurs, ensuite ils passent par les U.T traditionnels en faisant des controles qualité
sur des soudures, notamment la détection de fissures et manques de fusion. C’est important que le
technicien sache interpréter les données qu'il voit. Il est primordial également d'avoir une bonne
formation afin de bien comprendre les bases de ces techniques. Les machines peuvent aujourd’hui
faire beaucoup de choses, mais une formation par un organisme spécialisé est fondamentale pour
comprendre et exploiter toutes les possibilités du TOFD et P.A et des appareils qui leur sont dédiés

NDT - MAP : Quels sont les défauts détectables par les méthodes. TOFD et PA ?
el es défauts plans de type fissure, manque de fusion dans une matiére supérieure a 8 mm.
el es défauts volumiques de type inclusions, soufflures. Il faut noter néanmoins que la sensibilité du
TOFD seul sur les défauts volumiques est généralement plus faible que celle de la radiographie dans
des conditions identiques.
eles défauts de forme du type manque de pénétration, perte d’épaisseur
eLa recherche de corrosion
Plus généralement tous les types de défauts des groupes 1.2.3 et 4 dans les soudures suivant
la Norme NF EN ISO 6520-1
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NDT - MAP : Quel est I'avantage de faire des acquisitions couplées TOFD et P.A?

C’est d’éliminer les zones grises (terme nouveau que le groupe de travail Cofrend sur le TOFD a
défini) et d’étre plus précis pour I'analyse des indications.

NDT - MAP : Quels genres de soudures inspectez-vous en TOFD et PA ?

Nous faisons beaucoup d'inspections de soudures dans les raffineries en service et sur des
constructions neuves. Les UT TOFD-PA sont plus rapides que la radio pour détecter les fissures
dans des tuyauteries et détectent les mémes indications : les porosités, I'absence de fusion, le
manque de pénétration avec plus de précision. Les UT TOFD ont été approuvés récemment pour le
contrble des soudures au lieu de la radiographie sur les soudures de ligne et de raccordement chez
GRT Gaz ainsi que le contrdle des joints de coque a la D.C.N.S.

La plupart de nos interventions sont des recherches d’indication de défaut dans les canalisations et
les équipements de l'industrie pétroliére. Cependant nous ne sommes pas limités a ce secteur
d’activité.

Le plus grand avantage, avec des UT TOFD-PA, que vous n'obtenez pas avec la radiographie est la
possibilité de voir un manque de fusion.

La méthode U.T traditionnelle est beaucoup plus précise que la radiographie et la méthode combinée
PA-TOFD est encore plus sensible. Avec I'UT-TOFD-PA, vous pouvez voir l'indication et l'interpréter.
L’image numérique montre l'indication de défaut, dans son environnement ce qui permet de mieux la
caractériser: hauteur, largeur, profondeur et position par rapport aux surfaces.

Pour le P.A Fondamentalement, c'est une image vue de c6té du parcours sonore entrant dans la
piece. Pour le TOFD c’est différent nous utilisons la diffraction. Nous obtenons une image vue en
coupe de la piéce avec I'onde latérale qui correspond au haut de la piéce et un écho qui indique le
fond, des échos de diffractions apparaissent pour les indications.

Avec la numérisation combinée des données des 2 méthodes vous pouvez immédiatement voir a
partir de I'écran si les indications sont acceptables ou pas. Au départ, avec la méthode traditionnelle,
nous avions seulement un A-scan. Vous envoyez une onde ultrasonore dans la piece a l'aide d'un
traducteur. Si anomalie, 'onde se réfléchie, revient au traducteur, le signal regu est alors a analyser.
L’'UT-TOFD-PA utilise I'A Scan, B Scan et le S-scan en une seule acquisition, cela vous permet de
visualiser plusieurs coupes différentes de l'indication sur un méme écran. L’image numérique montre
le signal de l'indication. On se rapproche de plus en plus de I'imagerie médicale.

NDT - MAP : Est ce que votre équipement multi-voies est facilement transportable ?

Il est aussi portable qu’un poste a ultrasons conventionnel. Il a environ six heures d’autonomie sur
batterie. Le poste est assez robuste. Nous mettons notre équipement de numérisation et toutes les
sondes dont nous avons besoin dans un sac a dos qui pése une dizaine de Kg. Notre travail est
assez physique, Nous pouvons accéder a beaucoup d’endroit difficile avec un équipement de
cordiste. Raccordement de pipe en profondeur, I'escalade de tour, sphére etc....Non échafaudé.

NDT - MAP : Quels types d'interventions vous sont demandés ?

Cela dépend. Il peut s'agir d'actions programmées pour suivre I'évolution de défaut connus.
Exemple : il peut y avoir une fissure déja existante dans une composante (tuyauterie, cuve, ballon...)
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qui est en cours d’utilisation. Nous allons I'examiner avec le TOFD + PA pour déterminer sa longueur
et sa profondeur et stocker I'image. Ensuite, une surveillance sera faite aussi souvent que nécessaire
pour suivre son évolution.

Mais souvent on intervient sur du fortuit et 1a le travail est différent chaque jour. Il arrive que des
structures se fissurent ou cassent, alors I'UT TOFD et P.A est une méthode rapide pour déceler une
anomalie ou évaluer I'étendue d'un dommage.

Nous travaillons a deux pour la sécurité et fournir une qualité irréprochable des images numériques
lors des acquisitions

NDT - MAP : Qu'est qui est difficile dans votre travail ?

Ce sont les conditions et temps de transport, ainsi que I'adaptation aux différents climats et fuseaux
horaires, qui sont les plus difficiles a gérer dans nos divers déplacements.

NDT - MAP : Le plus intéressant ?

C’est que nous pouvons utiliser ces nouvelles techniques et que nous pouvons dire quelles sont
fiables, méme si elles sont trés peu pratiquées jusqu'a présent en France.

La diversité des configurations et des lieux d’inspections nous offrent la possibilité de rencontrer
beaucoup d’ingénieurs, chefs de chantiers et techniciens, avec qui nous échangeons nos
compétences et nos idées pour améliorer la qualité et la compétitivité de nos métiers. Nous créons
des réseaux. C’est une excellente fagon d’avancer en limitant les erreurs. C’est la partie la plus
agréable de notre travail.

NDT - MAP : Quel sont vos projets pour I'avenir ?
Effectuer des inspections qualités (surveillance) sur des contréles effectués a I'étranger et en France
tout en continuant a nous former.
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